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Résumé

L’intégration des préoccupations sociologiques et environnementaux [5] dans la conception des  barrages est un  phénomène  récent.  Elle est prise  en compte  au  niveau  de l’étude d’impact, procédure  au cours de laquelle  le projet  d’étude de barrage est accompagnée  d’une enquête  permettant d’en apprécier  les  conséquences du projet sur le milieu naturel  et sur le développement socio-économique . A cela deux  raisons essentielles, d’une part une évolution  du comportement  social des habitants  vis a vis de la protection  environnementale et d’autre part  une réglementation sévère  sur l’eau  et la pollution.

Dans  ce travail nous essayons d’hiérarchiser les impacts  spécifiques du  barrage  Sikkak  sur l’environnement  de la plaine  de Ain youcef  ( wilaya de Tlemcen, Nord Ouest Algérie) et sur le développement socio-économique de la région

Mot Clés : Algérie – Tlemcen - Sikkak - Impact - Environnement - Pollution - Santé - Agriculture,  Développement   Socio-économiques.  

I  Introduction

En l’Algérie, les ressources superficielles restent étroitement dépendantes de la pluviométrie, avec des périodes de sécheresse très fréquentes, les terres classées comme cultivables  ne cessent de se réduire et leur fertilité de baisser en raison du manque d’eau, de l’érosion éolienne, de la disparition du couvert végétal et de la pression démographique (voir carte N°1).

Pour cela  un programme important de développement de retenues a été  entrepris pour protéger les grands aménagements, tout en mobilisant une ressource en eau utilisable localement. Parmi ces moyens  de mobilisation, le barrage de Sikkak ( en cours de réalisation ) situé dans la région de Ain Youcef. wilaya de Tlemcen ( Nord Ouest Algérie ) Cet ouvrage assurera l’irrigation des  terres agricoles, contribue au développement humain de la région et peut jouer un rôle important dans la satisfaction des besoins de la population. Mais il peut également engendré de nombreux impacts irréversibles  qui sont de trois ordres: humains, économiques et environnementaux. Dans ce travail nous pencherons uniquement à étudier  les impacts environnementaux du barrage Sikkak sur la  plaine Ain Youcef.
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II-  Description Du Bassin Versant Sikkak 

L’oued Sikkak situé au Nord Ouest du territoire Algérien [ carte N° 1] s’étend sur la totalité de la région de Ain youcef  Wilaya de Tlemcen avec une superficie du sous bassin avoisinant les 326 km². Sa confluence avec Oued Tafna a lieu dans la plaine de Remchi à 81 m d’altitude et son débit liquide moyen annuel est de 1,47 m3/s. Le débit d’étiage non nul (0.239 m3/s) est alimenté, par différents tronçons, par des émergences et  par des rejets des eaux usées [1].

Coordonnées Lambert du site : 

X = 131.8m.

Y = 202 .2 m

Z = 178.0 m  du coté de lit de l’oued

Les caractéristiques morphologique de bassin versant [3] sont résumés dans le tableau suivant :

Tableau N°1 : Paramètres Physiques du bassin Sikkak.

Superficie Versante
E = 326 km²

Périmètre
Lp = 103 km

Indice de compacité
C = 1.61

Longueur du rectangle équivalente
Lr = 44 km

Longueur du thalweg 
Lt = 44 km

Altitude max
Hmax = 1579 m

Altitude min
Hmin = 178 m

Altitude moy
Hmoy = 740m

Module pluviométrique
Mpluv = 640mm/an

Module de l’apport annuel
Mannuel = 25.1 Hm3

Apport spécifique moyen brut
Asmoy = 104 mm/an

Crue spécifique  moy
Asmoy = 77mm/an

Crue millenium incident
Hq1000 = 1622m3 /s

Volume de la crue millenium
Vcmille  = 46.4 Hm3

Le climat de la région est semi-aride du type méditerranéen avec une saison des pluies en hiver et une saison sèche en été (Fig.1). Les mois les plus pluvieux sont décembre  (116 mm) et mars (83 mm).
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Fig.  1  Histogramme des pluies

La moyenne annuelle des totaux pluviométriques mesurée à la station Tlemcen [14] depuis 1913 est estimée avec un seuil de confiance de 95% à 595 mm  6%  Mais comme le révèle la valeur des paramètres statistiques: coefficient de variation estimé à 0,26 et le coefficient d'asymétrie 0,27,  la variabilité inter annuelle des totaux pluviométriques est modérée. Toutefois, on note une baisse nette des hauteurs annuelles lors des deux dernières décennies (Fig. 2 & 3).
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Fig  2  Moyenne Annuelle pluviométrique.
Fig. 3   Ajustement à une loi Normale.

La cuvette du barrage se trouve dans le bassin sédimentaire de la moyenne Tafna qui est constitué par des formations du miocène du domaine autochtone atlantique, Ce bassin est délimité par les monts de Tlemcen formés par les massifs carboniques jurassiques qui plongent vers le nord. Le bassin de la moyenne tafna relativement au plateau de hennaya est colmaté par les terrains gréseux pélitique faciès littoral et de mère peu profonde.

III  Impact  Du  Projet Sikkak .

L’étude d’impact [5] est une procédure administrative destinée à étudier l’insertion du projet dans l’ensemble de son environnement en examinant les effets directs et indirects (Fig.4). Celle ci  comprend

· Une description de l'état initial du site.

· Une analyse quantitative et qualitative des conséquences du projet sur  le milieu naturel ainsi que sur le voisinage (bruits, odeurs, pollutions).

· Les raisons pour lesquelles le projet a été retenu, du point de vue environnementale. 

· Les mesures envisagées pour réduire ou supprimer les dommages du projet sur l'environnement
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3.1 Impact sur  le  paysage

Pendant  cette  phase, les impacts de l’aménagement sur le paysage, se feront sentir surtout dans la partie du bassin versant situé en amont du barrage . L’introduction du barrage et du plan d’eau dans le paysage initial est de nature à provoquer des modifications considérables dans la structure visuelle présente (exemple :effets de reflets, disparition de certains paysages etc.)  Certains éléments caractéristiques vont disparaître telle que les galeries et la plaine agricole avec la monté du plan d’eau en volume et en profondeur, la vallée de Sidi Mohammed El Kassantini sera inondé. On peut donc parler d’une part de la création d’un impact négatif (relativement peu important ) due aux changements introduits dans le paysage traditionnel de la région ,et d’autre part d’un impact positif résultant de l’introduction d’un plan d’eau qui représentera certainement une diversification du paysage aride

3.2 Impact sur l’hydrologie:

Les apports les plus importants et les plus fluctuants sont observés pendant l’hiver et le printemps, pour le reste de l’année, les apports sont faibles, ou le plus souvent sont alimentés par les rejets d’eaux usées urbaines et qui constituent l’essentiel du débit d’étiage de l'oued sikkak est qui s'élève à 0.239 m3/s, notamment  sur le bassin oriental. 

Les impacts du projet sur le cours d'eau, se feront sentir surtout dans la partie du bassin versant située à l’aval du barrage. La mise en place du barrage, affecter fortement le régime d’écoulement de l’oued , particulièrement à l’aval, due à la synergie des effets  Les impacts sur le régime d’écoulement de l’oued se manifesteront en termes de réduction des volumes d’eau transitant et du temps de transit, réduction des apports solides, augmentation de la sédimentation tout le long de la vallée Chabet EL Ihoudi d’où les risques d’inondation; et baisse du dépit pérenne, se manifestant par la réduction de l’étalement et de l’épaisseur du plan d’eau naturel.

Des dispositifs de rétention provisoires peuvent être mis en place tel que des  bassins de décantation en aval de la retenue pour le dépôt des sédiments. D'autre part, l'immobilisation prolongée de l'eau dans les retenues favorise la prolifération des pathologie liées aux eaux stagnantes et le développement des algues surtout si les eaux sont riches en éléments nutritifs.  

L'eau prélevée en profondeur peut alors être plus chargée (par exemple en azote ammoniacal), et moins riche en oxygène. La qualité de l'eau peut être améliorée par différents moyens : en choisissant un niveau de prise d'eau approprié , et en facilitant la ré aérations naturelle à l'aval de l'ouvrage en mettant en place des déversoirs pour aérer l'eau. 

3.3 Impact sur les eaux souterraines :

      En amont : Impact positif, car les nappes seront recharges davantage surtout dans la zone qui entoure la cuvette Cependant vu le relief montagneux, la nappe phréatique ne sera influencée par la retenue que dans la zone ne dépassant pas 28 à 45 m.

      En aval : l’impact indirect est dû à la rupture de l’alimentation des nappes qui occupent le lit majeur de l'oued  par la mise en place du barrage . cette rupture peut affecter non seulement les nappes alluviales phréatiques ,mais aussi probablement les nappes profondes dont les eaux remontent à travers les failles dans cette zone

3.4   Impact  sur  la santé

L'Oued Sikkak est actuellement utilisé comme milieu récepteur d'une grande partie des rejets liquides du groupement urbain de Tlemcen [8], notamment sur le bassin orientale (Voir l’étude technico économique faite  en février 1995  par C.T.H organisme national de contrôle technique Hydraulique, Agence de Tlemcen, Algérie ).  Aux conséquences écologiques liées à cette pollution de l'eau, particulièrement en période d'étiage, vient s'ajouter le risque d'une sévère détérioration de la santé publique. En effet, la contamination des eaux du l'oued et par là même des nappes et des produits alimentaires (spécialement au moment des cultures et des récoltes) par les différents germes fécaux augmentera les risques d'exposition aux maladies infectieuses (choléra, dysenterie, maladies diarrhéiques, hépatite, etc.).

L’idéal serai de traiter les eaux usées rejetées de l’ensemble des effluents des trois (03) bassins  

·  Bassin ouest (Oued bel Abbes et Safah )

· Bassin central (Chaâbat El Morra ).

· Bassin est ( Metchkana).

avant qu’elles  puissent  aboutir  à  la  retenue  du  futur  barrage [9].

Ceci peut se faire par l’achèvement de la station d’épuration de Ain El Houtz et la réalisation de l’ensemble des raccordements.  Cette station exige le relevage de l’ensemble des effluent  ouest et  de l’agglomération ( voir Fig. 5) 
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La  station d’épuration de Tlemcen STEP1 (en cours de réalisation) qui est localisée dans la commune de Chetouane  est dotée  d’une capacité de traitement de l’ordre de 30 000 m3/j . Elle permettra de protéger le bassin  du barrage Sikkak  des eaux de rejet de ville de la Tlemcen et de produire de la boue activée pour les besoins de l’agriculture. Actuellement les travaux de génie civil enregistrent un taux d’avancement de 55 % et c’est l’entreprise FOREMHYD qui réalise les dépendances de cette STEP notamment les bassins de relevage et de décantation. Quant aux équipement, ils seront fournis par l’entreprise belge SEE. A noter qu’avec la STEP de Tlemcen, la wilaya dispose aussi d’une deuxième station après celle de Maghnia qui développe elle aussi une capacité de traitement de l’ordre de 30 000m3/j.

3. 5 Impact  socio-économique

Les eaux de la retenue du barrage Sikkak serviront à l’irrigation des terres agricoles existantes (Hennaya et Ain Youcef ) d’une superficie d’environ 700 Hectares susceptible de faire l’objet d’une extension compte tenu des énormes potentialités existantes. La création  de ces périmètres irrigués pourrait renforcer les traditions des riverains prédomines par l’arboriculture. Donc on peut qualifier cet impact de positif et très significatif. 

Il nous sera difficile d’estimer le nombre exact de post d’emploi que pourra fournir la réalisation du barrage puisque  le recrutement se fera d’après la cadence du travail, mais selon les estimations du planning du personnel [8]  fait au niveau du groupement  barrage Sikkak, le nombre total des employés  pourra atteindre 545 postes. La création de nouvelles terres agricoles engendra sans doute la création de nouveaux emplois,  ce qui renforcera la vocation agricole de la région.

3.6 Impact sur la qualité de l’air

Au  cours des constructions  surtout dans les phases  initiales,  le  besoin  de procéder  à  des  excavations  avec  des explosifs provoquera  de quantité non  négligeable  de  poussières  dans  l’atmosphère. L’augmentation  de la circulation, des personnes  et des véhicules  dans les aires  d’aménagement  pourra conduire  également à l’accroissement  de  poussières atmosphériques,  cet  impact  et  négatif  mais  de signification  très réduite . Pendant la phase d’exploitation  on ne prévoit aucun impact  sur la qualité de l’air.

3. 7 Impact sur le patrimoine ornithologique

Les plans d'eau du barrage sont des zones calmes et protégées. Ils se révèlent souvent un lieu privilégié pour l'hivernage des oiseaux d'eau et le passage des oiseaux migrateurs [1] donc le barrage Sikkak  peut contribuer a la protection des espaces rares.

3. 8 Impact sur la Sécurité Publique 

Après avoir étudier plusieurs documents relatifs au système d’auscultation et en tenant compte des conditions géologique , géotechnique , topographique et hydraulique du site, Agence National des Barrage, Agence de Tlemcen, (A.N.B Algérie ) à sélectionné TESCULT international limitée ( société canadienne ) pour placé les instruments de mesure et de surveillance. L’instrumentation permanente [4]  comprend 48 piézométres scellés PS pour mesurer les pressions interstitielles dans le noyau ainsi que dans les fondations du barrage, 12 piézomètres hydrauliques PH pour surveiller l’efficacité du rideau d’injection ,10 inclinomètres IN sont prévus sur l’axe centrale du barrage pour mesurer les déplacements latéraux et verticaux,  20 bornes d’observation seront installées dans différent points du barrage, pour mesurer les tassements, 06 repères de nivellement sont placé dans différents endroit du site et 02 cellules de pression sont installées sur la galerie pour mesurer les contraintes verticales. 

IV  Conclusion

Les résultats des analyses et des investigations exécutées ont permis de tirer les conclusions suivantes:

1· Toutes les études précédentes ont prouvé de façon convaincante que le site choisi est  le plus approprié à la construction du barrage sur le parcours  du l'Oued sikkak. qui s'étendra jusqu'à la vallée Chabet EL Ihoudi affluent de la rive droite de l'Oued sikkak et inondera la vallée de Sidi mohammed El Kassantini. 

2- Le barrage Sikkak est en mesure de remédier à la dégradation de l'écosystème fluvial provoquée par la sévère sécheresse qui a sévit  la région [13] depuis 1980, puisqu'il permettrait de garantir un débit minimum en aval.

3- La construction du barrage Sikkak n'implique aucune difficulté technique ou géologique particulière. De plus, le choix d'un barrage du type "en enrochement avec noyau central" permet l'utilisation exclusive de matériaux disponibles in situ, ce qui permettra un emploi intensif de main-d'œuvre locale. 

4- Il nous sera difficile d’estimer le nombre exact de post d’emploi que pourra fournir la réalisation du barrage puisque  le recrutement se fera d’après la cadence du travail, mais selon les estimations du planning du personnel  fait au niveau du groupement  barrage Sikkak, le nombre total des employés  pourra atteindre 545 postes. La création de nouvelles terres agricoles engendra sans doute la création de nouveaux emplois,  ce qui renforcera la vocation agricole de la région.

5- La création de cette retenue d'une capacité 27 Hm3  permettra un renforcement systématique des débits d'étiage à l'aval au cours de la saison sèche et atténuera ainsi la dégradation de l'environnement.

6- Grâce à l'apport annuelle de 25.1 Hm3 , le barrage peut assurer la pérennité de l’irrigation, permettant ainsi le développement du secteur de l'agriculture avec la mise en valeur de nouvelles terres, l'intensification et la diversification des cultures, l'amélioration de la production, et le développement des industries induites

7- Le projet maintiendra, voire même augmentera le volume et la diversité des ressources naturelles de base, ce qui se traduira par le maintien des niveaux nets de la productivité naturelle. 

8-Le soutien d'étiage permettra la création de nouvelles zones humides le long de la vallée Chabet EL Ihoudi et augmentera ainsi le taux d'humidité et la fertilité naturelle des sols. Ces facteurs favoriseraient la régénération de la végétation naturelle qui réduirait ainsi l'érosion des sols .

9- La perte des habitats dans les zones inondées par la retenue sera largement compensé, par les avantages procurés aux habitats situés surtout en aval

10· En plus, le barrage peut satisfaire à long terme les besoins en eau de la population de Ain youcef et du bétail et permet aussi de développer l'élevage de poissons et le tourisme.

11 Au niveau des zones en aval, l’amélioration de la qualité de l’eau par le soutien des débits  de l’étiage et la mise à disponibilité d’une eau de bonne qualité aura un impact positif sur la réduction des maladies infectieuses.

En multipliant les fonctions du barrage Sikkak [2], le partage de l'eau est mieux assuré Sa construction protège la région de Ain Youcef et les périmètres agricoles contre les crues et l'érosion et contribue à recharger les nappes phréatiques mais il peut aussi transformer profondément les rapports traditionnels de production en milieu rural et les comportements sociaux du fait de l'accroissement des disponibilités en eau et de l’activité agro-pastorale génératrice de revenue. Nous penserons que ces transformations seront positives pour l’ensemble de la région.
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Fig.4 Impact du projet sur le système : société-environnement-Economie
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